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Manuale d'Uso

Comune di: Cologno al Serio (BG)

Oggetto: Impianto illuminazione pubblica rotatoria S.P. Ex 8.S. n. 591 - Via Marche

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 Piano di manutenzione impianti elettrici — MANUALE D’USO
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Manuale d'Uso

Piano di manutenzione impianti elettrici
MANUALE D’USO

Unita Tecnologiche:

°01.01 Impianto elettrico

°01.02 Impianto di illuminazione

°01.03 Impianto di messa a terra
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Impianto elettrico

L'impianto elettrico, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. L'impianto ¢ dotato di una fornitura da parte
dell'ente erogatore che fornisce 1'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che
alimenta il quadro generale dell'impianto. Dal quadro generale dell'impianto partono le varie linee di alimentazione delle rispettive
utenze . La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in cavidotti interrati con conduttori inseriti in apposite
guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase).
L'impianto ¢ stato progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.01.01 Contattore

°01.01.02 Quadri di bassa tensione
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Contattore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed ¢ comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete ¢ alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili
dei poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi: ~ a) per rotazione,
ruotando su un asse;  b) per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse; ¢) con un movimento di traslazione-rotazione.
Quando la bobina ¢ posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore e il contattore si apre a causa: a) delle
molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;  b) della gravita.

Modalita di uso corretto:

11 contattore rende possibile: -interrompere grandi correnti monofase o polifase operando su un ausiliario di comando attraversato da
bassa corrente; -garantire sia il servizio ad intermittenza che quello continuo; -realizzare a distanza un comando manuale o automatico
per mezzo di cavi di piccola sezione; -aumentare i posti di comando collocandoli vicino all'operatore.

Altri vantaggi del contattore sono: la robustezza e I'affidabilita in quanto non contiene meccanismi delicati; ¢ adattabile velocemente e
facilmente alla tensione di alimentazione del circuito di comando; in caso di interruzione della corrente assicura, attraverso un
comando con pulsanti ad impulso, la sicurezza del personale contro gli avviamenti intempestivi; se non sono state prese le opportune
precauzioni, agevola la distribuzione dei posti di arresto di emergenza e di asservimento impedendo la messa in moto dell'apparecchio;
protegge il ricevitore dalle cadute di tensione consistenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.01.01.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.01.01.4A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.01.01.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.01.405 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.01.406 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.01.407 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.
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Quadri di1 bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

I quadri elettrici installati sono in materiale termoplastico autoestinguente o vetroresina, con indice di protezione 1P44 e IP55 per
ingresso cavi, fori asolati e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi quadri sono per installazione in esterno

e posizionamento su basamento in CLS.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve essere presente un cartello
sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto anche i dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di

estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.401 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.02.402 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.02.403 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce 1'impianto di rifasamento.

01.01.02.404 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.02.405 Anomalie dei rele

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.02.406 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.02.407 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.02.408 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.02.409 Depositi di materiale
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Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.02.410 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.
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L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.02.01 Interruttori magnetotermici
©01.02.02 Interruttori differenziali

°01.02.03 Regolatori di tensione
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Interruttor1 magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.02

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica all'apparire di una
sovratensione.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:  a) comando a motore carica molle;  b) sganciatore di apertura;  ¢)
sganciatore di chiusura;  d) contamanovre meccanico;  €) contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.
Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono:
1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa ¢ a parete,
di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi luce sono posizionati in genere a livello
maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.401 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.01.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.01.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.01.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.01.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.02.01.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.01.407 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.01.408 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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Interruttor1 differenziali

Unita Tecnologica: 01.02

L'interruttore differenziale ¢ un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso l'impianto di messa a terra (cosiddette correnti

differenziali).

11 dispositivo differenziale consente di attuare:  a) la protezione contro i contatti indiretti;  b) la protezione addizionale contro i

contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi; c¢) la protezione contro gli incendi causati dagli effetti

termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali: ~ a) tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);
b) tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature

elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale ¢ costituito da:  a) un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

b) un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:

6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A.

I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

Modalita di uso corretto:

L'interruttore differenziale puo essere realizzato individualmente o in combinazione con sganciatori di massima corrente.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la presa ¢ a parete,
di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi luce sono posizionati in genere a livello
maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito per almeno 10000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.401 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.02.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.02.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.02.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.02.02.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.
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01.02.02.407 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.02.408 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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Regolator1 d1 tensione

Unita Tecnologica: 01.02
Il regolatore a controllo di fase ¢ un dispositivo semplice ed economico capace di regolare il valore di tensione senza dissipare

potenza. Viene generalmente utilizzato per il controllo dei seguenti parametri:  a) potenza assorbite da resistenze;  b) luminosita
dei vari tipi di lampade;  c) velocita dei motori accoppiati agli utilizzatori.

Modalita di uso corretto:

Nell'installazione dei regolatori di tensione si deve evitare la vicinanza di fonti di calore; inoltre installando piu regolatori industriali in
un medesimo involucro ¢ necessario smaltire la potenza dissipata dal triac e dal filtro.

Nelle conduttore a valle del regolatore e relativo filtro si hanno tensioni piu disturbate ed ¢ pertanto necessario distanziare le
conduttore a valle dei regolatori e quelle di eventuali sistemi audio installati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.02.03.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.02.03.403 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.02.03.404 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.02.03.405 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.02.03.406 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.02.03.407 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.
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Impianto di 1lluminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita nelle varie zone. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce,
colore e resa della luce. E' costituito generalmente da: ~ a) sorgenti luminose a led; ~ b) lampade a scariche; ¢) lampade a ioduri
metallici;  d) lampade a vapore di mercurio;  e) lampade a vapore di sodio;  f) pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°01.03.01 Apparecchi illuminanti a Led

©01.03.02 Pali in alluminio

°(01.03.03 Sbracci in alluminio
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Apparecchi i1lluminanti a Led

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Trattasi di apparecchi illuminanti che utilizzano diodi ad emissione luminosa (Led).

L’evoluzione tecnologica di tali sistemi € stata notevole negli ultimi anni, raggiungendo un’efficienza lumen/Watt superiore a quella
delle migliori sorgenti a scarica, superiore a 150 lm/W.

Sono dimensionati per raggiungere, in condizioni di esercizio, vite operative utili superiori alle 100.000 ore.

Includendo componenti di tipo elettronico (sorgenti a led + driver di alimentazione) possono essere soggetti a guasti dovuti a
sovratensioni, in particolare se non includono specifici elementi di protezione.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di fissare le sorgenti luminose a led direttamente, qualora
accese; una volta smontati i componenti (moduli led, driver, cablaggi), questi vanno smaltiti seguendo le prescrizioni fornite dalla
normativa vigente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.401 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto a spegnimento o esaurimento di sorgenti / moduli led, ossidazione e sporcizia sulle
ottiche e/o sul vetro di chiusura dell’apparecchio, anomalie o non funzionamento dei driver di alimentazione

01.03.01.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.03.01.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.
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Pali in alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

I pali sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in alluminio ed essere certificati a sicurezza passiva ex Norma UNI EN 12767.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone. I materiali
utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle prescrizioni delle norme UNI e CEI
ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati
da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.401 Anomalie del rivestimento

Nessuna nel caso di pali in alluminio spazzolato.

01.03.02.402 Corrosione

Non riscontrabile per pali in alluminio.

01.03.02.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.02.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.02.405 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.
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Sbracci 1in alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in alluminio e insieme al sostegno costituire un sistema certificato a sicurezza passiva ex Norma UNI EN 12767.

Modalita di uso corretto:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o persone ¢ la tenuta
degli sbracci. I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere forniti nei loro
imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi sicuri e al riparo da eventuali
danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.401 Anomalie del rivestimento

Nessuna in caso di sbracci in alluminio spazzolato.

01.03.03.402 Corrosione

Non riscontrabile per sbracci in alluminio.

01.03.03.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.03.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

01.03.03.405 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.
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Impianto di messa a terra

L'impianto di messa a terra ha la funzione di collegare determinati punti elettricamente definiti con un conduttore a potenziale nullo.
E’ il sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa di
mancanza di isolamento o altro. L’impianto di terra deve essere unico ¢ deve collegare le masse di protezione e quelle di
funzionamento, inclusi i centri stella dei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e le discese contro le scariche
atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo ¢ quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori e i conduttori di
collegamento, le parti metalliche dell’impianto e il terreno circostante. Per il collegamento alla rete di terra ¢ possibile utilizzare, oltre
ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione. L’impianto di terra ¢ generalmente composto da collettore di terra, i
conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli che raccordano i singoli impianti. I collegamenti devono
essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.04.01 Conduttori di protezione
°01.04.02 Sistema di dispersione

°01.04.03 Sistema di equipotenzializzazione
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Conduttor1 d1 protezione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.

Modalita di uso corretto:

Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il serraggio dei bulloni
e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.401 Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.
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Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

1l sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

Rappresentazione grafica e descrizione

Dispersore

IG D614 - DISPERSORE DI TEARA CON POIZETTO ISPEZIONABILE

QD OV RAME

—l e

Modalita di uso corretto:

Per gli organi di captazione si adoperano in linea di massima tondini e piattine in rame, o in acciaio zincato di sezione 50-70 mm
quadrati: per la bandella piattine di sezione 30 x 40 mm, per motivi di rigidita metallica. Per le coperture metalliche gli spessori non
devono essere inferiori a 10-20 mm per scongiurare perforazioni catalitiche. Una sezione doppia di quella degli organi di captazione si
utilizza per le grondaie e le ringhiere; per le tubazioni e i contenitori in metallo si devono adoperare spessori di 2,5 mm che arrivano a
4,5 mm per recipienti di combustibili. Gli ancoraggi tra la struttura e gli organi di captazione devono essere fatti con brasatura forte,
saldatura, bullonatura o con morsetti; in ogni caso occorre garantire superfici minime di contatto di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A401 Corrosioni

Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.
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Sistema di1 equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.

Modalita di uso corretto:
Generalmente questi conduttori vengono realizzati con un cavo di colore giallo-verde. L'utente deve controllare il serraggio dei bulloni
e che gli elementi siano privi di fenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.401 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.04.03.402 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di equipotenzializzazione.
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Manuale di Manutenzione

Comune di: Cologno al Serio (BG)

Oggetto: Impianto illuminazione pubblica rotatoria S.P. Ex S.S. n. 591 - Via Marche

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 Piano di manutenzione impianti elettrici — MANUALE DI MANUTENZIONE
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Piano d1 manutenzione impianti elettrici
MANUALE DI MANUTENZIONE

Unita Tecnologiche:

©01.01 Impianto elettrico

°01.02 Interruttori e regolatori

°01.03 Impianto di illuminazione

©01.04 Impianto di messa a terra
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Impianto elettrico

L'impianto elettrico, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. L'impianto ¢ dotato di una fornitura da parte
dell'ente erogatore che fornisce 1'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una linea primaria che
alimenta il quadro generale dell'impianto. Dal quadro generale dell'impianto partono le varie linee di alimentazione delle rispettive
utenze . La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in cavidotti interrati con conduttori inseriti in apposite
guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase).
L'impianto ¢ stato progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di condensa
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme CEI
vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra .

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto ¢ nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del D.M.
22 gennaio 2008 n .37.

01.01.R03 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali ¢ componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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01.01.R04 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R05 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R06 Montabilita/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 1'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo
smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.R07 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

°01.01.01 Contattore
°01.01.02 Quadri di bassa tensione
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Contattore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed ¢ comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete ¢ alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili
dei poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi: ~ a) per rotazione,
ruotando su un asse;  b) per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse; ¢) con un movimento di traslazione-rotazione.
Quando la bobina ¢ posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore e il contattore si apre a causa: a) delle
molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;  b) della gravita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.01.01.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.01.01.403 Anomalie dell’elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.01.01.404 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.01.405 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.01.406 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.01.407 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.
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Requisiti da verificare: /) Limitazione dei rischi di intervento.

Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle viti

serrafili; 5) Difetti dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell’elettromagnete.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto

Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Quadri di1 bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

I quadri elettrici installati sono in materiale termoplastico autoestinguente o vetroresina, con indice di protezione P44 e IP55 per
ingresso cavi, fori asolati e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi quadri sono per installazione in esterno
e posizionamento su basamento in CLS.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.01.02.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.401 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.02.402 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.02.403 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.
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01.01.02.404 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.02.405 Anomalie dei rele

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.02.406 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.02.407 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.02.408 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.02.409 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.02.410 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

Requisiti da verificare: /) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

Ditte specializzate: Elettricista. _

01.01.02.C02 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei rel¢ termici.

Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia generale
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Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

Ditte specializzate: Elettricista.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra .

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del D.M.
22 gennaio 2008 n .37.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©01.02.01 Interruttori magnetotermici
©01.02.02 Interruttori differenziali

©01.02.03 Regolatori di tensione
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Interruttor1 magnetotermici

Unita Tecnologica: 01.02

Gli interruttori magnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica all'apparire di una
sovratensione.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:  a) comando a motore carica molle;  b) sganciatore di apertura;  ¢)
sganciatore di chiusura;  d) contamanovre meccanico;  ¢) contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.
Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono:
1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:

Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione di
quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

01.02.01.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare corticircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:

Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per l'interruttore e riportato in targa ¢ un valore estremo e viene definito Icn (e deve
essere dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.401 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.01.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.01.403 Anomalie degli sganciatori
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Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.01.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.01.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.02.01.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.01.407 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.01.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

Requisiti da verificare: /) Comodita di uso e manovra.

Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Interruttor1 differenziali

Unita Tecnologica: 01.02

L'interruttore differenziale ¢ un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso l'impianto di messa a terra (cosiddette correnti
differenziali).

I1 dispositivo differenziale consente di attuare: a) la protezione contro i contatti indiretti;  b) la protezione addizionale contro i
contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi; c) la protezione contro gli incendi causati dagli effetti
termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali: ~ a) tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);
b) tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature
elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale ¢ costituito da:  a) un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;
b) un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000 A.
I valori normali del potere di cortocircuito Icn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione di
quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

01.02.02.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per l'interruttore e riportato in targa ¢ un valore estremo e viene definito Icn (deve essere
dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.401 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.
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01.02.02.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.02.02.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.02.02.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

01.02.02.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.02.02.407 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.02.408 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

Requisiti da verificare: /) Comodita di uso e manovra.

Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Regolatori d1 tensione

Unita Tecnologica: 01.02

Il regolatore a controllo di fase ¢ un dispositivo semplice ed economico capace di regolare il valore di tensione senza dissipare potenza.
Viene generalmente utilizzato per il controllo dei seguenti parametri:  a) potenza assorbite da resistenze;  b) luminosita dei vari
tipi di lampade;  c¢) velocita dei motori accoppiati agli utilizzatori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.02.03.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.02.03.403 Anomalie dell’elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.02.03.404 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.02.03.405 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.02.03.406 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.02.03.407 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle viti
serrafili; 5) Difetti dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

Ditte specializzate: Elettricista. _
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01.02.03.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell’elettromagnete.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre

Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.03.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.03.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto

Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Impianto di 1lluminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita nelle varie zone. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce,
colore e resa della luce. E' costituito generalmente da:  a) sorgenti luminose a led;  b) lampade a scariche; ¢) lampade a ioduri
metallici;  d) lampade a vapore di mercurio;  e) lampade a vapore di sodio;  f) pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di evitare
che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di illuminazione
in classe I devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra , i corpi illuminanti in classe Il non devono avere
nessun colegamento equipotenziale.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del D.M.
22 gennaio 2008 n .37.

01.03.R04 Accessibilita
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Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali ¢ componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro
utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0.40 e 1.40 m, ad eccezione di
quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

01.03.R07 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R08 Identificabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza
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su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R09 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R11 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R12 Montabilita/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R13 Regolabilita
Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o disfare
l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R14 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R15 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©01.03.01 Apparecchi illuminanti a Led
©01.03.02 Pali in alluminio

©01.03.03 Sbracci in alluminio
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Apparecchi i1lluminanti a Led

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Trattasi di apparecchi illuminanti che utilizzano diodi ad emissione luminosa (Led).

L’evoluzione tecnologica di tali sistemi ¢ stata notevole negli ultimi anni, raggiungendo un’efficienza lumen/Watt superiore a quella
delle migliori sorgenti a scarica, superiore a 150 Im/W.

Sono dimensionati per raggiungere, in condizioni di esercizio, vite operative utili superiori alle 100.000 ore.

Includendo componenti di tipo elettronico (sorgenti a led + driver di alimentazione) possono essere soggetti a guasti dovuti a
sovratensioni, in particolare se non includono specifici elementi di protezione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.401 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto a spegnimento o esaurimento di sorgenti / moduli led, ossidazione e sporcizia sulle
ottiche e/o sul vetro di chiusura dell’apparecchio, anomalie o non funzionamento dei driver di alimentazione

01.03.01.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.03.01.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza
di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle sorgenti luminose a led

Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 3)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6) Comodita di uso e
manovra; 7) Efficienza luminosa; 8) Identificabilita; 9) Impermeabilita ai liquidi; 10) Isolamento elettrico; 11) Limitazione dei rischi
di intervento, 12) Montabilita/Smontabilita; 13) Regolabilita,; 14) Resistenza meccanica; 15) Stabilita chimico reattiva.

Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.

Ditte specializzate: Elettricista. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.03.01.101 Sostituzione elementi degli apparecchi illuminanti

Cadenza: ogni 5 -10 anni

Sostituzione dei moduli led e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornite dal produttore.

In dipendenza dalla tipologia di apparecchio, puo risultare conveniente la sua sostituzione diretta.

Per gli apparecchi a led (moduli led + driver alimentazione) si prevede una durata di vita operativa T80 di 50.000 ore.

Pertanto in caso di utilizzo h24 (circuiti permanenti gallerie) la sostituzione dovra avvenire ogni 5 anni, mentre se utilizzati per
illuminazione pubblica (4.200 ore funzionamento/anno) la sostituzione dovra avvenire ogni 10 anni.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Pali in alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

I pali sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in alluminio ed essere certificati a sicurezza passiva ex Norma UNI EN 12767.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R02 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R03 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.02.R04 Resistenza alla corrosione
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Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere
il buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

I materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un'adeguata protezione contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

01.03.02.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso proprio
che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN 40-3-1.
La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita al UNI EN
40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.401 Anomalie del rivestimento

Nessuna in caso di pali in alluminio spazzolato.

01.03.02.402 Corrosione

Nessuna in caso di pali in alluminio.

01.03.02.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.02.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.03.02.405 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Pagina 25



Manuale di Manutenzione

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista. _

01.03.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.
Requisiti da verificare: 1), 2);3);,4);5).

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio, 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

Ditte specializzate: Pittore.
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Sbracci 1n alluminio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o piu apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in alluminio e insieme al sostegno costituire un sistema certificato a sicurezza passiva ex Norma UNI EN 12767.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.03.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.03.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.03.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.401 Anomalie del rivestimento

Nessuna in caso di sbracci in alluminio spazzolato.

01.03.03.402 Corrosione

Nessuna in caso di sbracci in alluminio.

01.03.03.403 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.03.404 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio e corpo illuminante.

01.03.03.405 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

Requisiti da verificare: 1) ; 2) ; 3) .

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

Ditte specializzate: Elettricista. _

01.03.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra e degli sbracci.
Requisiti da verificare: 1) ; 2); 3) .

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio, 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilita.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi

Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

Ditte specializzate: Elettricista.
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01.03.03.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.03.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali e/o degli sbracci quando occorre.

Ditte specializzate: Pittore.
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Impianto di messa a terra

L'impianto di messa a terra ha la funzione di collegare determinati punti elettricamente definiti con un conduttore a potenziale nullo.
E’ il sistema migliore per evitare gli infortuni dovuti a contatti indiretti, ossia contatti con parti metalliche in tensione a causa di
mancanza di isolamento o altro. L’impianto di terra deve essere unico e deve collegare le masse di protezione e quelle di
funzionamento, inclusi i centri stella dei trasformatori per i sistemi TN, gli eventuali scaricatori e le discese contro le scariche
atmosferiche ed elettrostatiche. Lo scopo ¢ quello di ridurre allo stesso potenziale, attraverso i dispersori e i conduttori di
collegamento, le parti metalliche dell’impianto e il terreno circostante. Per il collegamento alla rete di terra ¢ possibile utilizzare, oltre
ai dispersori ed ai loro accessori, i ferri dei plinti di fondazione. L’impianto di terra ¢ generalmente composto da collettore di terra, i
conduttori equipotenziali, il conduttore di protezione principale e quelli che raccordano i singoli impianti. I collegamenti devono
essere sconnettibili e il morsetto principale deve avere il contrassegno di terra.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture.

Prestazioni:
I dispersori per la presa di terra devono essere realizzati con materiale idoneo ed appropriato alla natura e alla condizione del terreno.

Livello minimo della prestazione:

[ dispersori per la presa di terra devono garantire, per il complesso delle derivazioni a terra, una resistenza non superiore a 20 Ohm per
gli impianti utilizzatori a tensione fino a 1000 V. Per tensioni superiori e per le cabine ed officine il dispersore deve presentare quella
minore resistenza e sicurezza adeguata alle caratteristiche dell'impianto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

©01.04.01 Conduttori di protezione
©01.04.02 Sistema di dispersione

©01.04.03 Sistema di equipotenzializzazione
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Conduttor1 d1 protezione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

I conduttori di protezione principale o montanti sono quelli che raccolgono i conduttori di terra dai piani dell’edificio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei conduttori di protezione viene accertata con le prove e le modalita previste dalla
norma UNI ISO 9227.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni posti in una camera a nebbia salina per
un determinato periodo. Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di valutazione previsti (aspetto dopo la prova, tempo
impiegato per la prima corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.) secondo quanto stabilito dalla norma UNI ISO 9227.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.401 Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con conseguente interruzione della continuita dei conduttori fino al nodo equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al nodo equipotenziale.

Requisiti da verificare: /) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Difetti di connessione.

Ditte specializzate: Elettricista. _
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Sostituzione conduttori di protezione

Cadenza: quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

Il sistema di dispersione ha il compito di trasferire le cariche captate dalle calate in un collettore interrato che cosi realizza un anello di
dispersione.

Rappresentazione grafica e descrizione

Dispersore

IG D/G.1./4 - DISPERSORE DITEARA CON POIZETTO ISFEZIONABILE

WD O RAUE

S R

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.02.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi e dei materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra viene accertata con
le prove e le modalita previste dalla norma UNI ISO 9227

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i dispersori di terra rispettino i valori di Vs indicati dalla norma UNI di settore.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.401 Corrosioni

Corrosione del materiale costituente il sistema di dispersione. Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione siano in buone condizioni e non ci
sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosioni.

Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Misura della resistivita del terreno

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resistenza di terra.

Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.02.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre

Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Sistema di1 equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di messa a terra

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.03.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il sistema di equipotenzializzazione dell'impianto di messa a terra deve essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione dei conduttori equipotenziali principali e supplementari dell'impianto di messa a terra viene accertata con
le prove e le modalita previste dalla norma di settore.

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre che i conduttori equipotenziali principali e supplementari rispettino i valori di Vs indicati
dalla norma UNI di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.401 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.04.03.402 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di equipotenzializzazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone condizioni. Verificare inoltre che siano in buone condizioni i
serraggi dei bulloni.

Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza meccanica.

Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.

Ditte specializzate: Elettricista. _
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Sostituzione degli equipotenzializzatori

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiati o deteriorati.

Ditte specializzate: Elettricista.
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02 Pali
01.03.02.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione

1 lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di

corrosione per non compromettere il buon funzionamento dell'intero anparato.
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Di stabilita

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

Classe Requisiti

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto elettrico
01.01.RO7 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.
01.01.02.C01 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R14 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.02 Pali
01.03.02.R05 Requisito: Resistenza meccanica
1 lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare
deformazioni e/o cedimenti.
01.04 - Impianto di messa a terra
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Impianto di messa a terra
01.04.RO1 Requisito: Resistenza meccanica
Gli elementi ed i materiali dell'impianto di messa a terra devono essere in grado di contrastare in
modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture.
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
01.04.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
01.04.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
01.04.01 Conduttori di protezione
01.04.01.RO1 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
strumentale
01.04.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
01.04.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
01.04.02 Sistema di dispersione
01.04.02.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispersione dell'impianto di messa a terra devono essere in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione. _
01.04.03 Sistema di equipotenzializzazione
01.04.03.R01 Requisito: Resistenza alla corrosione

1l sistema di equipotenzializzazione dell'impianto di messa a terra deve essere in grado di contrastare

in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.
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Facilita d'intervento

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Impianto elettrico
01.01.R06 Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di

altri elementi in caso di necessita.
01.01.02 Quadri di bassa tensione
01.01.02.R01 Requisito: Accessibilita

1 quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale

funzionamento sia in caso di guasti.
01.01.02.R02 Requisito: Identificabilita

1 quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente

un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso

di emereenza su nersone colpite da foleorazione.

01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R04 Requisito: Accessibilita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire

un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di euasti.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R08 Requisito: Identificabilita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per

consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli

interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione. _
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R12 Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in

overa di altri elementi in caso di necessita.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni
01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto elettrico
01.01.R0O2 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti
degli impianti elettrici devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con 'impianto di terra . _
01.01.02.C02 Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.01.01.C02 Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
strumentale
01.02 - Interruttori e Regolatori
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02
01.02.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti
degli impianti elettrici devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con l'impianto di terra . _
01.02.03.C02 Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
strumentale
01.02.01 Interruttori magnetotermici
01.02.01.R01 Requisito: Comodita di uso e manovra
Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di
uso, di funzionalita e di manovrabilita.
01.02.02.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.R01 Requisito: Comodita di uso e manovra
Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di
uso, di funzionalita e di manovrabilita.
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti
degli impianti di illuminazione in classe I devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con
I'impianto di terra , i corpi illuminanti in classe I non devono avere nessun colegamento
equipotenziale.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R06 Requisito: Comodita di uso e manovra
Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche
di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.02 Pali
01.03.02.R01 Requisito: Efficienza luminosa

1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore

a quella stabilita dai costruttori delle lampade.
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Classe Requisiti

01.03.02.R02 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
1 componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare
alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
normativa.

01.03.03 Sbracci

01.03.03.R01 Requisito: Efficienza luminosa
1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore
a quella stabilita dai costruttori delle lampade.

01.03.03.R02

01.03.R13 Requisito: Regolabilita
1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti
funzionali da parte di operatori specializzati.

01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R05 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o
comunaue nocive alla salute degli utenti.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R15 Requisito: Stabilita chimico reattiva
L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel
temno le nronrie caratteristiche chimico-fisiche.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto elettrico
01.01.RO5 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.
01.01.02.C01 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
01.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.02 - Interruttori e Regolatori
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02
01.02.R01 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose. _
01.02.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R11 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Protezione elettrica

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto elettrico
01.01.R04 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche
elettriche senza perdere le proprie caratteristiche
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R10 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di
cariche elettriche senza perdere le proprie caratteristiche.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.02 Pali
01.03.02.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche
senza perdere le proprie caratteristiche. _
01.03.03 Sbracci
01.03.03.R03 Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche

senza perdere le proprie caratteristiche.
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Sicurezza d'intervento

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Impianto elettrico
01.01.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

1 componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la

formazione di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per

contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.
01.01.R03 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

1 componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per

evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto

dalla normativa.

01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03 Impianto di illuminazione
01.03.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

1 componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di

evitare la formazione di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni

per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI 64-8.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R09 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi

liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto

prescritto dalla normativa.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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Sicurezza d'uso

Classe Requisiti

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.02 - Interruttori e Regolatori

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Interruttori magnetotermici
01.02.01.R02 Requisito: Potere di cortocircuito
Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare
corticircuiti.
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.R02 Requisito: Potere di cortocircuito

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare

cortocircuiti.
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Classe Requisiti

Visivi

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma delle prestazioni

01.03 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Impianto di illuminazione
01.03.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo del flusso luminoso
1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso
luminoso emesso al fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi
delle persone.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
01.03.R07 Requisito: Efficienza luminosa
1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore
a quella stabilita dai costruttori delle lampade.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma dei controlli

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Contattore
01.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi.
Nel caso di eccessivo rumore smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici
dell'elettromagnete e della bobina.
01.01.01.C02 Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.
01.01.02 Quadri di bassa tensione
01.01.02.C01 Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni anno
Verificare l'efficienza dell'impianto di messa a terra dei auadri.
01.01.02.C02 Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni anno
Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.
01.02 - Interruttori e Regolatori
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Interruttori magnetotermici
01.02.01.CO1 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette.
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da
assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette.
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da
assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.
01.02.03 Regolatori di tensione / Regolatori semaforici
01.02.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi.
Nel caso di eccessivo rumore smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici
dell'elettromagnete e della bobina.
01.02.03.C02 Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Apparecchi illuminanti a Led / Lanterne semaforiche a Led
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno
Controllo stato generale ed efficienza di moduli led, driver ed altri accessori.
01.03.02 Pali
01.03.02.C01 Controllo: Controllo ancoraggio corpi illuminanti / lanterne semaforiche Ispezione ogni anno
Verificare integrita ancoraggio al palo
01.03.02.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno

Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e

dell'ancoraggio a terra.
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01.03.03 Sbracci

01.03.03.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni anno
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'ancoraggio a terra e degli sbracci.

01.04 - Impianto di messa a terra

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Conduttori di protezione
01.04.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni anno
Verificare con controlli a campione che i conduttori di protezione arrivino fino al nodo strumentale
equipotenziale.
01.04.02 Sistema di dispersione
01.04.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno

Verificare che i componenti (quali connessioni, pozzetti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione
siano in buone condizioni e non ci sia presenza di corrosione di detti elementi. Verificare inoltre la

presenza dei cartelli indicatori degli schemi elettrici.

01.04.03 Sistema di equipotenzializzazione

01.04.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone condizioni. Verificare inoltre che

siano in buone condizioni i serraggi dei bulloni.
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Sottoprogramma degli interventi

01.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Contattore
01.01.01.101 Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell’elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.
01.01.01.103 Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina auando necessario con altra dello stesso tipo.
01.01.01.102 Intervento: Serraggio cavi ogni anno
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.
01.01.02 Quadri di bassa tensione
01.01.02.103 Intervento: Sostituzione centralina rifasamento quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.
01.01.02.101 Intervento: Pulizia generale ogni anno
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.
01.01.02.102 Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serrageio di tutti i bulloni. dei morsetti e degli interruttori.
01.01.02.104 Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
01.02 - Interruttori e Regolatori
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Interruttori magnetotermici
01.02.01.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta
frutti. annarecchi di rotezione e di comando.
01.02.02 Interruttori differenziali
01.02.02.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta
frutti. abparecchi di protezione e di comando.
01.02.03 Regolatori di tensione
01.02.03.101 Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell’elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.
01.02.03.103 Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina auando necessario con altra dello stesso tipo.
01.02.03.102 Intervento: Serraggio cavi ogni anno
Effettuare il serrageio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.
01.03 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Apparecchi illuminanti a Led / Lanterne semaforiche a Led
01.03.01.101 Intervento: Sostituzione dei moduli led e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornite dal produttore. ogni 5/10 anni

In dipendenza dalla tipologia di apparecchio, puo risultare conveniente la sua sostituzione diretta.
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consecutive di accensione. (Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada

circa ogni 55 mesi)

01.03.02 Pali

01.03.02.102 Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

01.03.02.103 Intervento: Verniciatura quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

01.03.02.101 Intervento: Pulizia ogni anno
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

01.03.03 Sbracci

01.03.03.102 Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

01.03.03.103 Intervento: Verniciatura quando occorre
Esecuire un rivristino dello strato vrotettivo dei vali e/o deeli sbracci auando occorre.

01.03.03.101 Intervento: Pulizia ogni anno
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

01.04 - Impianto di messa a terra
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.04.01 Conduttori di protezione

01.04.01.101 Intervento: Sostituzione conduttori di protezione quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.

01.04.02 Sistema di dispersione

01.04.02.102 Intervento: Sostituzione dispersori quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

01.04.02.101 Intervento: Misura della resistivita del terreno ogni anno
Effettuare una misurazione del valore della resistenza di terra.

01.04.03 Sistema di equipotenzializzazione

01.04.03.101 Intervento: Sostituzione degli equipotenzializzatori quando occorre

Sostituire oli eauinotenzializzatori danneeeiati o deteriorati
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